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Figure 22 : Réseau hydrographique autour du forage (Source : Infoterre — Juillet 2016)
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1.3. Contexte hydrogéologique

1.3.1. Description et généralités

Au droit du site, les différents réservoirs aquiféres suivants peuvent étre distingués :
L'aquifere contenu dans les alluvions de la Drouette ;

L’aquifére contenu dans la craie sénonienne.

Le captage de la Chevalerie capte I'aquifére de la craie sénonienne. Cependant, en raison de I'absence de
niveau sus-jacent imperméable, cet aquifére est vraisemblablement en relation avec celui des alluvions de
la Drouette.

Alors que la perméabilité des sables superficiels réside dans la présence d’interstices, la perméabilité de la
nappe de la craie est due au réseau de fissures aléatoire qu’elle renferme.

1.3.2. Caractéristiques et parametres hydrodynamiques du réservoir

L’essai de pompage mené sur I'ouvrage de la Chevalerie en mai 2013 ont permis de mettre en évidence les
paramétres hydrodynamiques suivants pour un débit de 84 m3/h soutenu pendant 72 h :

Niveau statique observé a 0,71 m/sol ;
Niveau dynamique stabilisé en fin de pompage vers 5,23 m/sol ;
Débit spécifique de 18,6 m3/h/m;

Transmissivité de 6,85 x 10 m?/s.

1.3.3. Piézométrie

D’apres la carte piézométrique de juillet et septembre 1994 période de basses eaux (source : département
28), le niveau piézométrique de la nappe de la craie au droit du captage de la Chevalerie est de I'ordre de
115 mNGF. La nappe s’écoule régionalement en direction du nord-ouest et localement en direction de
I'ouest avec un gradient d’environ 0,36 %. La piézométrie au droit de la ville de Droue-sur-Drouette est en
effet influencée par la riviere La Drouette.

1.4. Masse d’eau exploitée

La masse d’eau exploitée par le forage est la masse d’eau FRHG211 « Craie altérée du Neubourg-Iton plaine
de Saint-André».

La masse d’eau est présentée en Figure 24.
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Figure 23 : Extrait de la carte piézométrique de la nappe de la craie sénonienne en période de basses eaux —juillet et septembre 1994 [département 28]
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> —150— courbe piézométrique de septembre 1994 avec cote en m NGH

.:I —i50— Courbe piézometrique de juillet 1994 avec cote en m NGF

e Sens d’écoulement des eaux souterraines au droit du secteur d’étude

Conception : Département 28
Direction des ressources naturelies Sources : DEPARTEMENT 28 Echelle : 17250000
Mise 3 jour - januier 2011
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Figure 24 : Masse d’eau exploitée par le forage (Source : Infoterre — Juillet 2016)
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1.5. Zone d’'appel et isochrones

La zone d’appel ainsi que les isochrones ont été calculées a partir de la formule de Wyssling sur la base des
volumes fournis par I’'hydrogéologue agréé dans son rapport de mai 2011.

Les parametres de la nappe de la Craie, retenus pour ce calcul, sont les suivants :
Transmissivité : 6,85.103 m?/s (interprétation de I'essai de longue durée) ;
Porosité : 20 % sur la partie productive (estimation) ;

Epaisseur captée : 6 m (partie productive d’apreés le test au micromoulinet) ;

Gradient hydraulique : 0,36% (issu de I'interprétation de la carte piézométrique).

Selon le rapport de I'Hydrogéologue Agréé, M. ROUX, le forage fonctionne actuellement selon les
caractéristiques suivantes :

Débit journalier : 931 m*/jour ;
Débit horaire : 80 m3/h ;

Durée maximale de pompage journalier : 15,1 heures.

Selon la demande de I’hydrogéologue agréé, le débit fictif retenu pour le calcul des isochrones (volume
annuel de 380 000 m3) est de 43 m3/h.

Les résultats sont consignés dans le tableau suivant :

Tableau 13 : parametres du cone d’appel et des isochrones du captage de la Chevalerie

Débit d’exploitati imal
Débit de prélavement Débit fictif * (43 m*/h) A0 e"(‘;g::":/'z)“ maxima
Largeur du front d’appel (m) 484.4 901.1
Rayon d’appel (m) 77.1 143.4
I?_lstance par |:apport au forage de 16.5 14.9 299 20.6
I'isochrone 1 jour (m)(amont/aval)
I?_lstance par ra_pport au forage de 157.4 771 195.9 116.4
I'isochrone 50 jours (m)(amont/aval)
Distance par rapport au forage de
. . 255.1 77.1 307.4 143.4
I'isochrone 100 jours (m)(amont/aval)
Distance par rapport au forage de
431.6 77.1 500.3 143.4
I'isochrone 200 jours (m) (amont/aval)
Distance par rapport au forage de
706.9 77.1 790.9 143.4
I'isochrone 365 jours (m) (amont/aval)

* |e débit fictif correspond au volume annuel moyen prélevé (m3) ramené a un débit horaire.
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Figure 25 : Isochrones pour le débit fictif de 43 m3/h

Détermination des Isochrones
(217-7X-1002) Droue-sur-Drouette

(méthode de Wyssling)

HYPOTHESES DE CALCUL RETENUES

avec :
T latransmissivité (m2/s ) 0.00685
i le gradient hydraulique ( % ) 0.36
b I'épaisseur de l'aquifére capté (m) 26.8
K la Porosité (% ) 5
Q fictif moy continu  : débit ( m3/h) 43.0
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soit
B la largeur du front d'appel ( métres ) 484.4
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Calcul des isochrones
soit :
So :Distance en amontdu captage depuis le forage jusqu'a la distance correspondantau
temps tsouhaité (m).
Su :Distance en aval du captage, surl'axe d'écoulement, depuis le forage jusqu'a la
distance correspondantau temps souhaité (m).
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Figure 26 : Isochrones pour le débit de pointe de 80 m3/h

Determination des Isochrones
(217-7X-1002) Droue-sur-Drouette
(méthode de Wyssling)
HYPOTHESES DE CALCUL RETENUES
avec
T latransmissivité ( m?s ) 0.00685
i le gradient hydraulique ( % ) 0.36
b I'épaisseur de l'aquifére capté (m) 26.8
K la Porosité (% ) 5
Q le deébit dexploitation ( m/s ) 80.0
Calcul des dimensions de la zone d'appel
soit
B la largeur du front d'appel ( métres ) 901.1
Xo le rayon d'appel ( métres ) 143.4
B' la largeur du front d'appel a hauteur du captage ( métres ) 450.6
Calcul des isochrones
soit :
So :Distance en amontdu captage depuis le forage jusqu'a la distance correspondantau
temps tsouhaité (m).
Su :Distance en aval du captage, surl'axe d'écoulement, depuis le forage jusqu'a la
distance correspondantau temps souhaité (m).
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Figure 27 : Représentation graphique des isochrones pour le débit fictif de 43 m3/h
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1.6. Vulnérabilité

1.6.1. Vulnérabilité de I'ouvrage

Le captage de la Chevalerie a été réalisé en 1963. A la demande de I’hydrogéologue agréé, un diagnostic de
I'ouvrage a été réalisé en mai 2013. Cette étude a permis de conclure sur la vulnérabilité de I'ouvrage.
L'ouvrage de la Chevalerie ne présente pas de défaut majeur. Il faut noter un léger encroitement du
tubage.

Concernant les équipements de pompage, I'inspection caméra a permis de relever les points suivants :

les colonnes d’exhaure des pompages sont des colonnes a brides, I'une est en acier, 'autre est en
inox. La longueur des colonnes est de 1 m pour la colonne acier et de 2 m pour la colonne inox ;

la position de la pompe acier : haut de pompe 19,9 m/repére (18,97 m/sol), crépine 21,65 m/repére
(20,72 m/sol), base de la pompe 22,50 m/repére (21,57 m/sol) ;
la position de la pompe inox: haut de pompe 20,3 m/repére (19,37 m/sol), base de la pompe
21,55 m/repeére (20,62 m/sol).
A ce jour, le forage est peu vulnérable a une éventuelle pollution de surface, en raison de la sécurisation du
local technique et de la bonne qualité de I'ouvrage.

1.6.2. Vulnérabilité intrinseque de la ressource

L'aquifére de la craie sénonienne est directement surmontée au droit du captage par les alluvions de la
Drouette. Seule une couche de 2 m de limons isole ces formations de la surface.

L'absence de couche imperméable en surface et la connexion existante entre les aquiferes rend donc la
nappe de la craie relativement vulnérable aux pollutions de surface, au droit du captage de la Chevalerie.
Des traces de pesticides et de trichloroéthylene ont d’ailleurs déja été observées dans les eaux prélevées.

La Figure 28 synthétise la vulnérabilité de la ressource au droit du site au moyen du calcul de I'indice de
persistance des réseaux qui évalue la tendance des terrains superficiels au ruissellement ou a l'infiltration.

L'IDPR est évalué a 1216 au droit du forage. Les terrains sont donc relativement propices au ruissellement,
majoritaire par rapport a l'infiltration, ce qui confirme la vulnérabilité moyenne de la ressource au droit du
forage et les teneurs peu importantes en nitrates et pesticides (a I'exception de pics ponctuels en atrazine).

=1
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Figure 28 : Indice de persistance des réseaux (source : Infoterre — Juillet 2016)
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2. ANALYSE DU MILIEU NATUREL

2.1. Facteurs climatiques

Les pluies ont été collectées a la station météorologique de Chartres (28) (données Météo France) située a
environ 21 km au sud-ouest du projet.

La pluviométrie moyenne sur la période 1981-2010 est de 598,9 mm/an avec une répartition assez
homogeéne sur I'année (Figure 29 et Tableau 14).

Les précipitations sont peu importantes mais relativement homogenes tout au long de l'année. Les
maximums de précipitations sont observés en octobre, juillet et décembre, et les trois mois les plus secs
sont ceux de février, mars et ao(t.

L’évapotranspiration potentielle moyenne annuelle, calculée sur la période 1981-2010, est de
769,3 mm/an. Elle est supérieure d’environ 25 % a la pluviométrie annuelle (ces valeurs sont calculées a
partir de plusieurs parametres et représentent des volumes d’eau potentiels).

Les valeurs d’évapotranspiration sont maximales des mois de mai a aolt, et minimales de novembre a
février.

Figure 29 : Moyennes pluviométriques mensuelles 1981-2010 a Orléans-Bricy
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E
c
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60
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20
0
] J A s 0 N D
= Précipitation moyenne 492 | 40,2 | 444 45 547 | 482 | 565 43 469 | 623 | 522 56,3
m Température moyenne 3,8 43 7.4 9,7 13,4 16,5 18,9 18,8 15,6 11,8 71 4.3
® ETP Penman moyenne 9,5 188 | 473 | 797 | 1051 1279 1366 | 1154 73,9 | 355 11,7 7,9
déficit hydrique 0 0 2,9 347 | 504 | 797 @ 80,1 | 72,4 27 0 0 0
m Précipitations excédentaires | 39,7 21,4 0 0 0 0 0 0 0 26,8 40,5 48,4
Tableau 14 : Chroniques pluviométriques a la station d’Orléans 1981-2010 (mm/mois)
J F M A M J J A S o N D T
Précipitation moyenne 49,21 40,2 | 44,4 | 45 | 54,7 | 48,2 | 56,5 43 | 46,9 | 62,3 |52,2|56,3|5989
ETP Penman moyenne 95 |18,8|47,3| 79,7 | 105,1 | 127,9 | 136,6 | 115,4 | 73,9 | 35,5 | 11,7 | 7,9 | 769,3
Température moyenne 3,8 | 43 7,4 9,7 13,4 16,5 18,9 188 | 156|118 | 7,1 | 4,3 11,0
Déficit hydrique 0 0 2,9 | 34,7 ] 50,4 79,7 80,1 72,4 27 0 0 0 347,2
Précipitations excédentaires | 39,7 | 21,4 | O 0 0 0 0 0 0 |2681]405|48,4|176,8
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